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Productos notables 





JENV 
Son productos indicados que tiene una forma determinada, de los cuales se 
puede recordar fácilmente su desarrollo sin necesidad de efectuar la operación. 


1. Binomio al cuadrado: JENV Corolario: (legendre 
*(a+b)? = a? + 2ab + b? “(a+b)” + (a-b)* = 2(a* + b”) 
*(a-b)? = 32 — 2ab + b2 *(a+b)? E (a-b)^ - 4ab 
Observación: (a-b)^^ - (b-a)?^ ; n e Z* Observación: . ۷ 
(a+b)* — (a-b)* = 8ab(a?+b*) 
JENV 
JENV 


JENV 
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3. Binomio al cubo: 





Observación: *(a*b)? 2 a? + 3 20 + 302 + 3 
*si : (a*b)^ 2 4ab entonces: a=b (a+b)? = a? + b? + 3ab(a+b) 
ms d 1 4 JENV. 1 *(a-b)? 2 a? —3 a*b 3ab? - b? JENV 
si: =+ ۰: entonces: a-b 
É a (a-b)? 2 a? - b? - 3ab(a-b) 
JENV 
2. Diferencia de cuadrados: Observación: 


"(a*b)(a-b) - a^ — b* *(a+b)? + (a-b)? = 2a (a? + 3b?) 


*(a+b)? — (a-b)? = 2b(3a ^+ 2b?) 
JENV 


JENV JENV 
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TEORÍA 
JENV 


4. Suma y diferencia de cubos: 

*(a+b)(a? — ab + b?) = a? + b? 

* (a-b)(a? * ab * b?) 2 a? - b? 
JENV 

5. Identidad de Steven: 


*(x+a)(x+b)= x? + (a+b)x + ab 










*(x+a)(x+b)(x+c) = x3 + (a+b+c)x^ + (ab+bc+ac)x + abc 
JENV 


JENV JENV 
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6. Trinomio al cuadrado: 










*(a+b+c)? = a? + b? + c? + 2(ab+bc+ac) 

7. Trinomio al cubo: anr 

*(a+b+c)? z a? + b? + c? + 3(a+b)(b+c)(a+c) 

*(a+b+c)? = a? + b? +c? +3(a+b+c)(ab+bc+ac) — Zabc 
*(a+b+c)?= 3(a+b+c)(at+b2+c*) — 2(a?* b? + c?) + 6abc 


JENV 


JENV JENV 
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8. Identidad de argand: 
*(x2m 4. xmyn + y2n)( x2m - xmyn 4 y2n) z x4m 4 xemy2n + yín 
En particular: JENV 
(az + a+ 1)(a -a + 1) = a^ + a +1 
JENV 
9. Identidad de gauss: 
*a3 + b? + c? =-3abc = (a+b+c)(a/ + b? + c =ab - bc - ac) 


JENV 


JENV 


JENV 


eA RAS PRODUCTOS NOTABLES 


ACADEMIA 


10. Identidad de lagrange: 
*(ax+by) * (ay-bx)? » (x^*y^)(a^*b"^) 
JENV JENV 










11. Identidad auxiliar: 
*(a+b)(b+c)(a+c)= (a+b+c)l(ab+bc+ac) — abc 
JENV 
Otras identidades: 
*(a+b+c)? + 2)3 + b? + c?) = 3(a+b+c)(a +b +c) +6abc 


*a? + b? + c -— 3abc = %(a+b+c)[(a-b) + (b-c)? + (c-a)? ] 


JENV JENV 
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Identidades condicionales 
1. Sia+b+c= 0 entonces se cumple: 
*a +b +c = -2(ab+bc+ac) 


*a3 + b3 +03 = 3abc 


JENV 


*a^ «b^ «c^ - 2[((ab)? «(bc)? «(ac?] 2 2 (a? ἠ- b? 4- c?)? 
*a> +b> + œ =-5abc(ab+bc+ac) 


: a?-b?-c?. ,a^*b^tc^. α΄ Ευ’ «c? 
AAA کت‎ 


JENV JENV 
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2. Si : a? + b? + c? = ab +bc+ac 
Entonces a=b=c JENV 
JENV 

3. Si: a2 + b2 +c =0, 
entonces: a2 0 ; b20 ;c<0 

JENV 
4. Si: a? + b? + c? - 3abc 
entonces: a+b+c=0 v a=b=C 

JENV 


JENV JENV 
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Lsi (E) +) =62; neZ" ; x>0;y>0 


Halle el valor de T: 


n n 
JENV T — ۳ T 
x", y 








A) 5 B)2 C)1 D) 4 
Solución: JENV 
De dato: 
x 11 
yn + = = 62 — x°” + y*" = 62x"y? 
JENV 


Sumamos a ambos miembros: 


JENV JENV 


x2" + "۳ر‎ + 2x"^ y" 2 62x" yn + 2 


> 


PITAGORAS PRODUCTOS NOTAB LES 


ACADEMIA 







De donde: 
ز)‎ + y”)? = 64x" y" 


JENV 
Sacando raíz cuadrada: ۷ 





— x” + "ر‎ = 7 JENV 
Nos piden: JENV 








IA De donde: 
3 |Χ y 
το 
T =Z 
Reemplazando: JENV 
3 18./ x" yn 
JENV ΕΞ xn, yn 


JENV JENV 
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2. SI: 


(2x -3y — z)* — (2x — 3y t z)? = 2[4x% + 9y* + z* — 6yz] 


A) 3 










Determine el valor de: JENV 
6v-2z 2x-—3 
V “κἂν 
X Z 
5) 1 C) 8 D) 5 
Solucion: 
Del dato: JENV 


JENV 


(2x - (3y - 2)? - (2x - (3y - z)) = 2[4x* + (9y* = 6yz 4 z?)] 


Por legendre: JENV 


JNV — — 4(2x)(3y - z) = 2[(2x)? + (3y - z)?] 
De donde: 
(2x)? + (3y — z)? — 2(2x)(3y — z) <0 JENV 
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De aquí: 
(2x - 3y + z)* =0 
Entonces: JENV 
2X — 3Y < —Z 
Entonces en lo pedido: JENV 
6y — 2z 2x-3 
پر‎ 62 - 22 2x-3y 
X Z 
JENV `y =X _ ZZ 
X Z 
N=5 


JENV JENV 
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3, οἱ αἲΌξν 14π y ab=—= ; a»b entonces el valor de a? — b? 


Α)ν14π  B)2v14n Ο)3ν14π  D)4v14n Ε) δν14π 
JENV 


Solución: 





JENV 


Por lo datos que tenemos debemos pensar en aplicar la identidad de legendre: 
Sabemos: (a+b)? — (a-b)? = 4ab JENV 
Reemplazando tenemos: (v 14r}? — (a-b} = 4 T 


De aquí tenemos: 14r - 5n = (a-b)? 
JENV 
JENV 


JENV JENV 
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De donde: 9r = (a-b)? 
JENV 
Por lo tanto: a-b= 3/7 


JENV 
Nos piden: a? — b? = (a+b) (a-b) 





Reemplazando tenemos: 147 7 
JENV 


Por lo tanto: 3v 147 


JENV JENV 


w 
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A. Siendo que: x + - — —] ,calcule: 
_ „79 
E =x + 124 
A)-1 B)1 O2 D)-2 BDO 


Solución: JENV 


Del dato: todo por x: 
Tenemos: x?+1=-x ۷ 


De donde: xZ + x +1= 0 


JENV 
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Multipliquemos por (x-1): 





Tenemos: (x-1)( x^ * x *1)20(x-1) 
Entonces: x? - 1? 20 
Luego: x3 < 1 JENV 


1 
x124 


Nos piden: E 2 x7? 4 





x203 +1 


Efectuando: E= 7 


3167 „2 2 
X x*+1 τοι 

Entonces: E-E2 2711 H س ر‎ 
(AAA x 


JENV 
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D. Si: 
x? +y? +z? = 14xyz A 
x2 + 2ر‎ + z۶2 = xy + yz + xz +1 
Halle el valor de: JENV 





x + +Z XxXx+Z 
pok و‎ 





— 11(xy * yz 
7 - (xy + yz + xz) 


A-2 B-3 00 D)-1 
Solución: JENV 
Por identidad de gauss: 
O x? fy? t Z? -3xyz =(x +y +z)(x* + y* +z* =xy - yz — xz) 
Por dato: JENV JENV 
— 14xyz — 3xyz = (x + y + z)(xy + yz + xz + 1 — xy — yz — xz) 


JENV 
— 11xyz=x+y+z ο 
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Entonces: JENV 


*x +y = 11xyz — z — %2 = 11xy - 1 


Z 





+ رز‎ z 11xyz -x > ”* = 11yz — 1 


1 - 1122 < گد ب رز - ورر11 < 2 + بر * 








Ahora nos piden: JENV 
x+ TZ 241 2۸ 
T — 242244 — 11(xy * yz * xz) 
Z X 
Reemplazado: JENV 


T = 11xy — 1 + 11yz — 1 + 11xz — 1 — 11(xy * yz * xz) 
Por lo tanto: T = —3 JENV 
JENV JENV 
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G. Si a^ + b? + c? = ab + bc + ac `: 
۷ 0,۲, ۰ 6 15 -10[ 
JEN 


Halle el valor de: ν 


_ (a? + b?)(b? + c?) (a? + c7) + abc? 
— (ab * bc * ac)(a?b? + b?c? + a?c?) 
A, B2 C52 D) 





Solución: JENV 
Del dato: 
a“ + bþ* + c* = ab + bc + ac 
Multipliquemos por (2): JENV 
2a2 + 2b? + 2c? = 2ab + 2bc + 2ac JENV 


JENV JENY 
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De donde: 
(a^ — 2ab 4- b^) 4 (b^ —2bc - c^) - (a^ —2ac - c^) 20 
De donde: 





JENV 
— (a—b)*^ - (b—c)* - (a—c)^-0 
Entonces se cumple: 
0 < | < 6 


Nos piden: JENV 


(a? + bA + c?)(a^ —- c^) - a?b?c* 
5 (ab + bc + ac)(a*b* + b*c* + a*c*) 
JENV 
JENV JENV 
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Todo en función de a: JENV 
(a + a*)(a* + a*)(a* + a*) + a*a*a* 
` (aa + aa + aa)(a2a2 + a?a? + a?a?) 
De donde: 
JENV 8a? + a° 
— 3a2.3a? 
Por lo tanto: JENV 
M <1 


JENV JENV 
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7. Si {a,b,c} S R- (0) talque: 2 += -$ 
Determine el valor de 
M — a?c? 4 b?a? -- c&b? — 3(a?b?c? 4 1) 
A-3 B3 OO D)1 





Solución: JENV 
Del dato: 

b H c a 
c a b 

Tenemos: JENV 

JENV b c a 
=+=+>=0 
c a b 


JENV JENV 
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Elevando al cubo: 





DA OA 
Gi) LG SEBE 


JENV JENV 
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Multipliquemos por (a?b?c?) 
De donde: JENV 
atc? + bla? + céb? = 3a?b*c? JENV 
JENV 





Nos piden: 
M = afc? + þ°a* + cb —- 3(a?b?c? + 1) 


ENV 
| JENV 


Por lo tanto: 
M < —3 


JENV JENV 


> 
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8. Sea (x; y] c R de modo que 























1 : 1 _ 4 
3x-2y 2x+3y 5x-cy JENV 
X t Zy 
el valor de es. 
JENV ^ 
A) 7/9 B) 1 C) 9/ 7 
D) 2 E) 19/7 UNI 2015 Il 
Solución: 
222222 JENV Podemos decir: 3x — 2y = 2x + 3y 
Se observa que se puede utilizar la implicancia 
De donde: x = 5y 
del binomio al cuadrado: 
۱ 2y 5y+2y 7y 7 
A : 1 1 ZA Nos piden: E = = — س‎ 
Osea del dato: ο... Ἐν 2X—y 2(5y)-y 9y 9 
JENV 


JENV 
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9.Sia+b+c=1 y aè +b? +c? = 4, entonces el valor de: 
1 1 1 





M — ——— 4 — — 4 — — es: 
A bab > 
A) - 2 B) - 1 CO 
D) 1 E) 2 UNI 2016 Il 
JENV 
Solución: 
De los datos: 


i) a+b+c= 1 elevaremos al cubo: 
(a+b+c)? = 1 


Desarrollamos el trinomio: a?+b*+c*+3(a+b)(b+c)(a+c)=1 


JENV 


JENV JENV 
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De donde: (a+b)(b+c)(a+c)= -1 

















Nos piden: JENV 
1 1 1 
JENV e το στα 

Trabajaremos la primera fracción: JENV 
x l1 را‎ 1 u 1 - 1 u 1 

a+bc a.14bc ala+b+c)+bc a2 +ab+ac+bc (a+b)(a+c) 
Análogo: 
ο ρα JENV 

b+ac (a+b)(b+c) 

1 1 


sk = > 
crab  (atc)(btc) 


JENV 










JENV 
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Luego: 
ue 1 : 1 η 1 
JENV |^ 0 0426 4 
1 1 1 
M= απο (arb)(bio) ` (axc)(bic)  JENV 
De donde: JENV 
y  _ E LA. ج_‎ 


` (a+b)(b+c)(a+c) -1 


JENV 


JENV JENV 
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10. 5: ag? + b? + c? =2 
(1 + ab + ac + bc)(a + b +c) = (a? + b? + cĉ)” 
Calcular: x=a+b+c 





JENV 
_ _ + 
A) O 5) -1 C)-x  D)x E)x+1 Por otro lado sabemos: 
Solución: (a+b+c)? =(a? +b? + c? + 2(ab +bc +ac) 
De los datos: sea: a+b+c=x y Reemplazando: x? = 2 + 2y 
ab+bc+ac=y 


de donde: y= (x - 2)/2. ...(II) 
Entonces, reemplazando: 


(1+y)x=2> m | 
De donde: (1+y)x = 32 ...(I) [1 £ ——]x < 32 Entonces: x? < 64 


Luego: (II) en (I): 





JENV Por lo tanto: x=4 JENV 
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Claves : 
11.D 
12. D 
13.E 
14.D 
15.B 
16.E 
17.D 
18.C 
19.B 
20.C 
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> FIN DE LA SESIÓN 


PRACTICA Y APRENDERÁS 


